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摘 要 : 本 文 探索 5G 时 代 背 景 下 ， 前 沿 新 技术 变革 带 来 的 新 业态 变化 ， 紧 扣 广 播 电视 发 展 脉络 ， 结 合 信阳 市 情 和 信阳 广播 
电视 台 (以 下 简称 “我 台 ”) 当前 实际 情况 ， 提 出 5G 技术 与 广播 电视 系统 技术 融合 的 可 行 性 ， 探 索 5G 时 代 广 播 电 视 全 新 
架构 和 系统 组 成 ， 给 出 用 户 接收 业务 的 流程 设计 ， 为 我 台 帮 至 行业 5G 前 最 下 广播 电视 系统 的 布局 及 相关 课题 研究 提供 实施 
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方案 和 技术 参考 。 
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1 .背景 

2019 年 3 月， 习近平 总 书记 在 《 求 是 》 杂 志和 署名 文 
章 《 加 快 推动 媒体 融合 发 展 构建 全 媒体 传播 格局 》 中 指 
出 : “要 坚持 移动 优先 策略 ， 让 主流 媒体 借助 移动 传播 ， 
牢 牢 占据 鼻 论 引导 、 思 想 引 领 、 文 化 传承 、 服 务 人 民 的 
传播 制高点 。”2020 年 9 月 26 日 新 华 社 消息 ， 中 共 中 央 
办 公 厅 、 国 务 院 办 公 厅 印发 了 《关于 加 快 推进 媒体 深度 
融合 发 展 的 意见 》 (以 下 简称 《意见 》) ，《 意 见 》 从 
重要 意义 、 目 标 任务 、 工 作 原 则 三 个 方面 明确 了 媒体 深 
度 融 合 发 展 的 总 体 要 求 。 

近年 以 来 ， 由 于 传播 手段 的 更 新 ， 以 大 小 屏 转换 带 


媒体 业态 。 

根据 2020 年 4 月 发 布 的 《第 45 次 中 国 互联 网 络 发 
展 状 况 统计 报告 》 统 计 ， 截 至 2020 年 3 月 ， 我 国共 有 
9.04 亿 网 民 ， 互 联网 普及 率 达 64.5%， 我 国手 机 网 民 规 
模 达 8.97 亿 。 以 手机 为 载体 的 移动 网 络 正 呈现 出 蓬勃 
发 展 态 势 ， 社 交 网 络 和 自 媒体 已 成 为 人 们 日 常生 活 的 一 
部 分 。m 

到 2025 年 底 ，5G 将 覆盖 全 球 65% 的 人 口 ， 并 承载 
全 球 45% 的 移动 数据 流量 。 

在 双向 通信 业务 的 基础 上 ， 同 时 重点 开展 5G 广播 电 
视 业 务 , 实现 差异 化 发 展 , 以 通讯 和 广播 “双核 ”驱动 力 ， 


来 的 收听 收看 习惯 的 调整 以 及 生活 工作 节奏 的 变化 ， 受 
众 对 广播 电视 的 关注 度 和 收听 收视 率 呈 断崖 式 下 滑 ， 导 
致 普通 城市 台 和 县 区 台 的 广告 收入 迅速 清空 ， 生 存 面临 
巨大 挑战 。 如 何 借助 前 治 技术 ， 主 动 应 对 受众 需求 ,在 
变革 中 求生 存 谋 发 展 ， 走 媒体 融合 发 展 之 路 已 成 为 时 代 
之 必然 选择 。 

目前 ， 我 台 建 立 有 融合 媒体 中 心 ， 高 清 播 出 系统 ， 
但 要 想 “ 突 出 重围 ”， 必 须 将 建设 具有 强大 影响 力 和 苋 
争 力 的 全 新 融合 媒体 放 在 重 中 之 重 的 位 置 。 抢 抓 5G 带 来 
的 发 展 机 遇 ， 大 胆 运用 新 技术 、 新 机 制 、 新 模式 ， 加 快 
媒体 融合 发 展 步伐 ， 在 激烈 的 传播 竞争 中 找 准 方向 ， 探 
索 出 一 条 “突围 发 展 ” 之 路 。 

现 阶段 ， 智 能 手机 已 经 成 为 人 们 生活 和 工作 中 不 可 
或 缺 的 工具 。5G 生产 规模 之 大 、 应 用 之 广 、 科 技 含量 之 
高 ， 超 出 了 过 去 任何 一 项 通信 技术 。 传 统 的 广播 电视 技 
术 必 须 与 5G 前 沿 技术 融合 ， 适 应 社会 发 展 融 来 的 全 新 


充分 盘活 已 有 资源 ， 形 成 以 5G 技术 为 支撑 的 全 新 广播 电 
视 传输 覆盖 网 络 。 
2. 目标 与 路 径 

应 用 5G 通信 技术 与 广播 电视 技术 融合 ， 利 用 我 台 直 
属 的 信阳 电视 转播 台 和 信阳 市 江川 转播 台 无 线 发 射 大 塔 
的 资源 ， 实 现 广播 电视 信号 对 5G 手机 的 全 和 覆盖 。 既 可 以 
盖 传 统 固 定 接收 的 大 尺寸 电视 (大 屏 ) ， 又 可 以 支持 
移动 的 小 尺寸 终端 (手机 等 ) ， 全 面 实现 广播 电视 终端 
通 、 人 人 通 。 努 力 建设 适应 新 时 代 互 联 互通 及 路 网 、 跨 屏 、 
跨 终端 的 复合 型 信阳 数字 文化 传播 主 渠道 ， 实 现 传播 与 
收听 收视 的 便捷 化 目标 。 
2.1 业务 方面 

壮大 信阳 广播 电视 主流 媒体 ， 充 分 体现 制度 优势 ， 
满足 信阳 人 民 和 群众 随时 随地 收看 广播 电视 的 需求 ， 使 信 
阳 广 播 电 视 的 声 像 无 处 不 在 、 无 时 不 有 。 同 时 ， 拓 展业 
务 领域 , 发 展 新 型 业务 , 促进 广播 电视 媒体 的 转型 升级 ， 
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提升 可 持续 发 展 和 规模 化 变现 能 力 。 
2.2 网 络 方面 

盘活 我 台 直 属 的 两 个 转播 台 无 线 发 射 大 塔 资源 ， 利 
用 5G 技术 进行 升级 换代 ， 实 现 广播 电视 信号 对 移动 终端 
的 全 覆盖 。 利 用 小 塔 提供 个 性 化 5G 交互 业务 ， 通 过 大 小 
塔 联动 实现 广播 网 和 移动 网 的 资源 共享 和 协同 覆盖， 提 
高 全 网 传输 效率 ， 实 现 媒体 融合 服务 。 
2.3 服务 方面 

通过 新 技术 升级 和 新 兴业 务 应 用 ， 提 升 广播 电视 行 
业 地 位 ， 增 强 社会 影响 力 ， 凝 聚 移动 终端 用 户 ， 取 得 良 
好 的 经 济 效益 。 
3. 我 台 5G 广播 电视 系统 的 构架 及 实施 
3.1 四 个 层次 

5G 广播 电视 系统 包括 业务 前 端 、 核 心 承 载 网 、 无 线 
发 射 系统 、 用 户 终端 和 智能 化 监管 平台 。 


夫 高 清 / 媒 圩 驶 合 / 些 务 驶 合 


在 业务 层次 ， 包 括 媒 体 的 汇聚 平台 、 业 务 的 融合 平 
台 以 及 智能 引擎 运营 维护 系统 等 。 全 媒体 汇聚 平台 、 全 
媒体 融合 管理 平台 和 通信 核心 网 可 以 充分 利 旧 。"" 

在 核心 网 层次 ， 既 要 包括 移动 通信 的 5G 核心 网 ， 还 
要 有 运营 广播 电视 音 视 频 内 容 的 广播 核心 网 ， 而 当前 只 
需 新 建 广播 核心 网 和 BOSS 管理 平台 即 可 。 


将 怒 锋 
互动 汪 式 向 pT 
帮 动 通信 和 交 Pr 
Fv 堵 字 地 面 广播 = 
内 容 传输 与 覆盖 终端 类 型 
长 是 " 柜 型 
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ETE 六 三 广 播 电视 科学 研究 


在 传输 层次 ， 要 做 到 承载 网 共享 和 无 线 通 信 、 广 
播 联合 覆盖 。 智 能 引擎 平台 和 智能 运行 维护 平台 可 以 
利 旧 。 

在 终端 层次 ，5G 广播 电视 系统 则 是 主要 打造 具有 
5G 广播 接收 能 力 和 5G 通信 能力 的 终端 ， 不 仅 能 够 支持 
自 有 用 户 ， 还 能 够 支持 第 三 方 用 户 。™ 
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3.2 运营 模式 

利用 我 台 直 属 两 个 转播 台大 塔 无 线 覆 盖 优 势 ， 实 现 
开放 接收 5G 广播 、 利 用 网 内 用 户 专 享 5G 广播 两 大 独立 
运营 模式 , 进而 开放 接收 5G 广播 的 省 、 市 、 县 三 级 台 ( 站 ) 
节目 信号 ， 达 到 增值 、 增 收 的 目的 。 

3.3 频谱 使 用 

将 以 国家 广播 电视 总 局 最 终 颁布 的 5G 广播 电视 频 
率 使 用 方案 为 准 。 目 前 ， 主 要 倾向 将 SG 双向 不 仅 放 在 
4.9GHZ， 还 放 在 700MHZ， 将 5G 广播 放 在 600MHZ， 这 
样 可 以 保证 良好 的 5G 双向 网 覆盖 ,但 5G 广播 侵占 现 有 
DTMB 频谱 资源 的 问题 要 设法 解决 。 

3.4 市 县 级 56 广播 电视 App 接收 业务 流程 

5G 广播 电视 终端 以 智能 手机 、 平 板 电脑 为 主 ， 是 
5G 广播 电视 业务 的 用 户 呈 现 单元 。 可 直接 接收 单 向 广播 
信和 号， 也 可 以 实现 互联 网 双向 访问 或 交互 应 用 。 用 户 通 
过 5G 广播 电视 App 接收 相关 业务 流程 的 差异 ， 主 要 取 
决 于 广播 电视 相关 的 辅助 数据 或 增值 服务 是 采用 内 网 方 
式 还 是 互联 网 OTT 方式 传送 ， 系 统 架 构 是 否 支 持 第 三 方 
电信 运营 商 手 机 用 户 等 。 

手机 用 户 为 第 三 方 用 户 ， 先 进行 App 注册 、 登 录 ， 
再 加 载 用 户 配置 ， 展 示 定 制 的 App 界面 ， 可 以 选择 视 音 
频 播 放 或 者 数据 展示 。 如 果 选 择 视 音 频 播 放 ， 则 进入 用 
户 定制 视 音 频 极 简 架构 ， 启 动 5G 广播 业务 ， 用 户 只 能 关 
注 到 5G 广播 大 塔 业务 。 根 据 是 否 在 5G 广播 覆盖 范围 内 ， 
分 别 进入 收看 5G 广播 业务 ( 大 塔 覆盖 外 )5G 广 播 业 务 ( 大 
塔 覆盖 内 ) 等 分 支流 程 。 如 果 选 择 数 据 展示 ， 则 进入 用 
户 定制 数据 界面 ， 接 收 推送 数据 并 进行 数据 展示 。 

新 媒体 业务 接收 ， 即 使 用 WIFI 或 通过 通信 流量 获取 
第 三 方 提供 的 音频 、 短 视频 、 资 讯 、 游 戏 等 互动 业务 ， 
用 户 在 家 庭 、 办 公 区 域 、 户 外 等 应 用 场景 下 ， 使 用 手机 
App， 通 过 集成 的 第 三 方 OTT 平 台 获取 音 视 频 服务 或 者 
短视 频 、 资 讯 、 游 戏 等 互动 业务 。 

对 于 应 急 广播 业务 ， 手 机 属于 新 媒体 终端 ， 可 按照 
标准 要 求 ， 接 收 新 媒体 平台 推送 的 应 急 广 播 消息 ， 通 过 
信息 显示 、 声 音 提醒 等 方式 及 时 提示 用 户 关 注 和 收听 收 
看 。 [4 
4 . 利用 融 媒体 现 有 设备 ， 升 级 改造 

700MHz 频段 一 直 以 来 被 认为 是 发 展 移动 通信 的 黄 
金 频段 ， 其 具有 信和 号 传播 损耗 低 、 履 盖 广 、 穿 透 力 强 、 
组 网 成 本 低 等 特性 ， 作 为 SG 的 底层 网 络 ， 用 作 大 面积 覆 
盖 是 非常 合适 的 。 再 次 ,在 5G 的 内 容 资源 层面 ， 广 播 
电视 有 着 强大 的 内 容 制 作 能 力 。 就 目前 研究 报告 判断 ， 
4K 视频 、 云 游戏 、 车 联网 等 可 能 是 率先 落地 的 5G 应 
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用 ,而 4 视频 、 云 游戏 等 都 需要 强大 的 内 容 做 支撑 。 

5G 广播 中 码 率 的 配置 通过 调制 与 编码 策略 ( MCS ) 索 
引 值 实现 。 每 一 个 MCS 索引 值 实际 上 对 应 了 一 组 参数 下 
的 物理 传输 码 率 。 根 据 3GPP Rell4 标准 定义 ，MCS0-9 是 
采用 QPSP 调制 方式 , MCS10-16 是 采用 16QAM 调制 方式 ， 
MCS17-27 是 采用 64QAM 调制 方式 ，MCS28-34 是 采用 
256QAM 调制 方式 。 经 过 计算 ，MCS9 是 采用 QPSP 调制 
的 所 有 MCS 索引 里 频谱 效率 最 高 的 ， 为 0.78bits/s/Hz， 
适用 移动 接收 。5 

按照 AVS+ 或 H265 编码 格式 ， 每 SD/HD 节目 码 率 
分 别 为 0.48/1.92Mbps 估算 ， 我 台 适 应 两 种 模式 ， 一 种 是 
MSC27 承载 模式 ， 可 以 承载 96 套 SD 节目 或 24 套 HD 节 
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5 . 我 台 融 入 5G 发 展 布局 的 预期 及 效益 
通过 5G 与 广播 电视 技术 融合 ， 产 生 新 的 业态 ， 让 广 
播 电 视 这 一 传统 行业 突破 当前 困境 ， 成 功 转型 ， 创 造 全 
新 价值 。 
5.1 布局 预期 
秉持 党 的 喉舌 使 命 ， 推 动 广播 电视 与 5G 技术 全 面 
融合 ， 建 设 融 合 媒体 化 的 主流 舆论 传播 网 ， 实 现 “把 电 
视 拿 在 手 里 ”的 目标 ， 牢 牢 把 握 意 识 形态 主动 权 。 
建设 国家 公共 服务 与 安全 应 急 专 网 ， 实 现 履 盖 全 网 、 
可 管 可 控 、 绿 色 安 全 的 应 急 专 网 ， 保 障 国家 信息 安全 。 
提供 综合 信息 服务 ， 让 5G 技术 与 广播 电视 技术 充 
分 融合 ， 以 创新 打造 融合 媒体 平台 为 重点 ， 向 受众 提供 


目 ; 男 一 种 是 MSC9 移动 模式 ， 可 以 承载 24 套 SD 方 目 
或 6 套 HD 节目 。 

2016 年 ， 我 台 正 式 启 动 了 中 央 广 播 电视 节目 无 线 
数字 化 覆盖 工程 。 该 工程 实现 了 12 套 中 央 广 播 电视 节 
目 和 河南 广播 电视 节目 、 我 台 4 套 广播 电视 节目 的 全 市 
DTMB 无 线 覆 盖 。 节 目 传输 主要 由 AVS+ 编码 器 、 复 用 器 、 
节目 检测 系统 和 网 管 监测 系统 组 成 ， 一 路 12 套 央视 节目 
复 用 后 ， 生 成 两 路 传输 码 流 ， 加 扰 、 加 密 后 适 配 处 理 为 


更 加 丰富 和 便捷 的 综合 信息 服务 。 
5.2 行业 效益 

在 智能 网 络 时 代 ， 随 着 5G、 物 联网 、 人 工 智能 等 技 
术 的 普及 应 用 ， 媒 体 融 合 窗口 期 稍 纵 即 逝 ， 尚 未 建成 全 
媒体 的 传媒 机 构 将 很 难 再 有 机 会 重新 按 下 融合 按钮 。 

要 牢 牢 把 握 深 化 体制 机 制 改 革 、 深 度 进行 全 媒体 人 
才 培 养 及 资源 配置 这 两 个 关键 ， 同 时 加 快 推进 全 媒体 流 
程 优 化 与 业态 布局 、 全 媒体 平台 再 造 这 两 个 重点 ， 大 力 


DS3 信号 送 入 卫星 传输 链 路 ， 同 时 不 加 扰 、 加 密 经 地 面 
传输 网 络 进行 传输 。 另 一 路 地 方 节目 与 中 七 等 4 套 节 目 
复 用 后 形成 另 一 路 传输 码 流 ， 同 时 不 加 扰 、 不 加 密 经 地 
面 传输 网 络 进 行 传输 。 

我 台 要 发 展 5G 业务 ,需要 对 目前 的 DTMB 前 端 进 
行 全 面 改造 ， 根 据 所 采用 的 架构 模式 需要 选择 建设 全 媒 


提升 1+1〉2 的 增值 能 力 。 
5.3 经 济 效益 
5.3.1 收视 费 

全 新 的 广播 电视 和 网 络 运行 运营 机 构 ， 通 过 5G 新 兴 
业务 凝聚 用 户 , 取得 良好 的 经 济 效益 ,根据 用 户 的 兴趣 点 ， 
选择 一 批 有 特色 的 节目 ， 打 造成 为 收费 项 目 。 


体内 容 汇 聚 平 台 、 全 业务 融合 管理 平台 、 智 能 索引 平台 、 
智能 播 控 平台 等 子 系统 ， 使 其 支持 5G 大 塔 广播 的 业务 格 
式 ， 同 时 支持 OTT 业务 。 

我 台地 面 数 字 电 视 发 射 机 选用 全 固态 发 射 机 ， 双 激 
励 器 主 备 切 换 。 发 射 器 主要 由 激励 器 、 功 率 放大 器 、 无 
源 部 件 〈 包 括 分 配器 、 合 成 器 、 带 通 滤 波 器 等 ) 、 风 冷 
系统 和 计算 机 监控 系统 等 组 成 。" 

1 于 5G 广播 的 带宽 为 SMHT、10MHZ、15MHT 等 ， 
与 DTMB 的 8MHZ 不 一 致 ， 原 有 的 激励 咒 与 多 工 希 需要 
更 换 改 造 ， 实 现 大 塔 覆 盖 。 

与 通信 部 门 合作 ， 运 行 在 5G 中 低频 段 的 小 塔 提供 基 
础 覆盖 ， 中 频段 的 小 塔 提供 小 塔 热点 覆盖 。 

2020 年 11 月 ， 国 家 相关 部 门 发 布 ITU (ITM20202Z ) 
正式 标准 ， 支 持 广播 电视 业务 的 手机 终端 建设 ， 发 展 SG 
广播 终端 。 根 据 自身 资源 ， 选 择 适 合 的 5G 广播 电视 系统 
运营 模式 和 系统 架构 ,实现 大 塔 和 小 塔 互 补 ， 各 种 模式 、 
互补 运营 的 广播 电视 融合 媒体 新 格局 。 


5.3.2 交互 增值 费 

用 户 碎片 化 时 间 , 通过 手机 端 、 电 视 和 手持 平板 等 ， 
以 极 低 成 本 接收 大 流量 直播 音 视频 。 既 有 广播 又 有 点 播 ， 
衍生 出 更 多 灵活 智能 的 业务 。 
5.3.3 广告 费 

通过 直播 类 、 交 互 类 的 业务 亮点 ， 吸 引用 户 ， 增 加 
用 户 黏 性 后 ， 联 合 厂 家 借助 SG 广播 电视 的 运营 平台 投入 
商业 广告 。 
5.4 生态 效益 

鉴于 700Mhz 频谱 低 、 履 盖 范 围 大 、 深 度 覆 盖 能 力 强 
的 特点 ， 适 合作 为 大 面积 网 络 覆 盖 ， 组 网 成 本 低廉 ， 被 
业界 称 为 “数字 红利 ”。 

首先 ，700Mhz 覆盖 范围 广 ， 可 大 幅 降低 建 网 与 运营 
成 本 。 以 农村 为 例 ， 与 700Mhz 相 比 ， 相 同 技术 条 件 下 的 
站 点 数量 是 2.6Chz 近 5 倍 , 是 3.5Ghz 近 6 倍 ， 是 4.9Chz 
近 9 倍 。 其 次 ，700Mhz 绕 射 能 力 强 ， 室 内 覆盖 能 力 强 。 
第 三 ，700Mhz 信号 传输 损耗 小 ， 使 传输 效率 得 到 提高 ， 
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